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I[Inanupyemblie pe3yabTaThI

BbInyCKHUK HAy4YUTCH:

®  XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI O3HAHUS: HAOIIOIEHNE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

® ONWCBHIBaTH CBOWCTBA TBEPABIX, JKUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACHAS HX
CYILLECTBEHHBIC IIPU3HAKU;

®  PacKpbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTb», «XHMHYECKas
peaxkuus», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

®  PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAcChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

®  pa3IMYaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;
Ha3bIBATh XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI;
OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 UX hopMyiam;
OIPEACIIATh BJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;
OINPEAEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLU;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS NPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLINN;

e  BBIABIATH IPU3HAKH, CBHUJETEIBCTBYIOUIME O NPOTEKAHUM XUMUYECKOW DPEAKLUM IIpU
BBINIOJTHEHUH XUMHUYECKOI0 OIbITA;

®  COCTaBIIATH (OPMYIIBI OMHAPHBIX COSTUHEHHIA;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKLU;
coOuro1aTh MpaBuiia 6€301macHoN paboThl IPU MPOBEICHUU OIIBITOB;
II0JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U TIOCYI0M;
BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIYHUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 (OpMYJie COeAMHEHUS;

®  BBIYUCIATH KOJMYECTBO, 0OBEM MJIM Maccy BeIIeCTBa MO KOJMYECTBY, 00beMy, Mmacce
pEareHTOB WM NPOAYKTOB PEAKIINH;

®  XapakTepu3oBaThb (pU3MUYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOJZI0pPOJIA;

®  [I0JIy4aTh, COOMPATH KKCIOPOJ U BOJIOPOS;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIII0BOM 3P PEKT peakinmn», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEEIIEHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILLECTB;

®  XapakTepu3oBaTh  (HU3MUECKHE UM  XMMHUYECKME CBOICTBa OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

®  OmnpeneNsITh NPUHAAJIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEEIIEHHOMY KJIacCy COeTMHEHU;

®  COCTaBJIATH (OPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COEMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

® [IPOBOJUTH OIBITHl, MNOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE CBONCTBA HM3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

®  pacro3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM PAcTBOPBI KUCIOT U IIeJoued MO0 M3MEHEHHIO OKPAaCKH
MHAMKATOPa;

®  XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCB3b MEXAY KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX COCIUHEHMI;

e packpsiBath cMbIca llepuoaunyeckoro 3akona .M. Menneneesa;

®  OOBICHATH (PU3NYECKUI CMBICII AaTOMHOTO (ITOPSAAKOBOr0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpPOB I'PYIIbI U ieproaa B nepuoandeckoi cucreme JI.11. Menneneena;



® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
npejesiax MajiblX MEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYII;

®  XapaKTepu3OBaTh XHUMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOAA [0 KaJbliMsl) Ha OCHOBE HX
MoJIOXKEHUsT B mepuonnyeckor cucteme J[.M. MeHnnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB;

®  COCTaBJIATb CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB NEPBBIX 20 3JEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBbI
J.. Menneneena;

®  PACKpPBIBATh CMBICI MOHATHI: «XUMHUUYECKAS CBA3BY, «IJICKTPOOTPHUIIATCIIBHOCTHY;

®  XapaKTepHU30BaTh 3aBHCHUMOCTh (PM3MUYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTALTHYECKON
pELIeTKH;

®  OMNpEeNeNsITh BUJ XUMHUUYECKOUN CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e 1300pakaTh CXEMBI CTPOCHHSI MOJEKYJT BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPAa3HBIMH BHJIAMHU
XUMHUYECKHUX CBI3CH;

®  DpACKpbIBaThb CMBICI  TOHATHM  «HMOH», «KATHOH», «AHUOH»,  «JIEKTPOJUTHD,
CHEDJICKTPOIHUTBI», «AJICKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALINS, «OKHCIUTEIbY, «CTEIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBUTENDY, OKUCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

®  OMNpeNeNsITh CTENIEHb OKUCIICHHUS aTOMa JIEMEHTA B COSAMHEHUU;

®  PACKpPBIBATh CMBICT TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALINH;

®  COCTaBJISITh YPABHEHHMS AJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUM KUCIIOT, MIEIOYEH, CONEH;

® OOBSCHATH CYHIHOCTH MPOLECCa IICKTPOJIUTUUYECKONW TUCCOIUAIMUA W PEaKIUid MOHHOTO
obMeHa;

®  COCTaBIIATH IOJIHBIE U COKPAIllEHHBIC HMOHHBIC YPAaBHEHUS peakiuu 0OMeHa;
OTIPEICIIATH BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHMSI pEaKIIii HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUeCTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;
OTIPENIETISATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEIID,
COCTABJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUECKOU PEaKIINH;
KJIACCU(PHUITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

® MPOBOJUTH OMBITHI O TONYYEHHUIO, COOMPAHUI0 M HU3YUYCHHUIO XHMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa;

®  pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJIEKUCIIBIM ra3 U aMMHAK;

®  XapaKTepU30BaTh B3AMMOCBS3b MEXK/Iy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU METAIIOB;

® Ha3pIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIECTBa MO MX (OpMyJe: MeTaH, dTaH, ITHIIEH, METaHOJI,
9TAHOJI, TJHULEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAsl KHUCIOTA,
OJICMHOBAs KHMCJI0Ta, TJII0K03a;

® OIICHWBATh BIMSHUE XHMHYECKOTO 3arps3HEHHS OKPYXKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
JeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaTHCS C BEIIECTBAMHU B TOBCEIHEBHOMN KU3HU

e ompenensiTh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHWS  PEAKIMi  HEKOTOPBIX  TMpeJCTaBUTENEH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KMCIOPOI0M, BOJIOPOJIOM, METAJITIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TaJIOT€HAMM.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCS:

®  guidsuUcAmMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMANILHO 2UNOmMe3bl O XUMUYECKUX CB0UCMEax
sewjecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU GCMYNAMb 8 XUMUYeCKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npOOYKMax pa3iudHblx XUMUYECKUX peaKyutl;

®  Xapakxmepuzoeamv Gewecmea no CoCmasy, CMpOeHUio U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAND
NPUYUHHO-CILeOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8elecmad;

® cocmasnamv MOJEKYIApHble U NOJIHble UOHHbIE VYPABHEHUs NO COKPAUJEeHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,



®  NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  6ewecmeéa  NposGIAmMb  OKUCIUMENbHble  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOLICMBA C Y4emoM CmeneHell OKUCIeHUSL dNEMEHMO8, 8X00SAUUX 8 e20
cocmas;

® cocmaensimb  YPABHEHUs  peakyull,  COOMBEMCMBYIOWUX  NOCIE008AMENbHOCMU
npespaujenuti Heop2aHU4ecKUx 6ewecme pa3iuiHblX Kiaccos;

®  guI0GUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOMe3bl O Pe3yIbmamax 6030elcmausl
PA3IUUHBIX PAKMOPOS HA UBMEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

®  UCNONL308aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUSL OISl IKONOSUYECKU ZSPAMOMHO20 NOBEOeHUs 6
OKpyoscarouell cpeoe;

®  UCNONL308aMb NPUOOPEMeEHHble KIoUegble KOMNEeMmeHYuu Npu 6bINOJHEeHUU NPOeKmos U
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX — 3A0ay N0  U3YYEHUI0  CBOUCM8, Cnocob0o8 NONyueHus U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

®  00bLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

®  Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, He0obpoCoO8eCmMHOU peKiame 8
cpeocmeax mMaccosou ungopmayuu;

®  0CO3HABAMb  3HAYEHUe MeOPemuyecKux 3HAHUL NOo XUMUU 01  NPAKMUYECKOU
0esimenbHOCIU Yelo8eKd;

®  c030a6amv MOOeNU U CXeMbl OJisl PEUEHUsL YUeOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 30U, NOHUMANb
He0bX00UMOCMb COONI0OeHUsT NPEONUCAHUL, NPedSla2aemMblX 8 UHCIMPYKYUSIX HO UCHONb308AHUIO
JeKapcma, cpeocmes OblmoBol Xumuu u op.



Conep:xanue y4eOHOro npeaMera

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewgecmea. OcrogHvie Memoovl NO3HAHUA: HADII00eHUe, UMepeHue,
axcnepumenm. OU3NYECKUE U XUMHUYECKUE siBIeHUsA. UucThie BemectBa M cMecd. CriocoObl
pazzaenenus: cMeceil. Atom. Mosekyna. XuMHUYECKUM 3JIeMEHT. 3HAaKM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Ipocthie W cioXHBIE BellecTBAa. BaleHTHOCTb. 3akoH nocmosiHcmeéa cocmasa eewjecmad.
Xumunueckue popmyiel. Muaekebl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHasi Macchbl. MaccoBas
JIOJISI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COSAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHUSI MACChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUE
ypaBHeHus. Koaduuuentsl. YcinoBus u npu3Haku NPOTEKaHUSI XUMHUYECKUX peakiuii. Mo —
€IMHUIIa KOJIMYeCcTBa BellecTBa. MoJsipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT U ipoctoe BemectBo. O30n. Cocmas 6030yxa. Puznueckue
U XMMHYECKHe cBoicTBa kucnopoaa. [lonydyenue u npumeHnenue kuciaopoaa. Tennosou aghghexm
xumuueckux peakyuu. Illonamue 06 5K30- u sHOOmMepmuueckux peaxkyusx. Bomoponm —
XUMUYECKUM 3JIEMEHT U NPOCToe BemecTBO. PU3NUecKue U XMMUYECKUE CBOICTBA BOAOPOJA.
[Tomyyenue Bogopozaa B naboparopuu. Iloayuenue 600opooda 6 npomviuiennocmu. Ilpumenenue
600opooa. 3akoH ABoraapo. MomspHblii 00beM ra3oB. KadecTBeHHblE peakuud Ha
ra3oo0pa3Hbie BemecTBa (KUCIopo, Bogaopoa). OObeMHbIC OTHONICHHS Ta30B MPU XUMUYECCKHIX
peaKIusx.

Boaa. PacTBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wi 6 npupode. Quauueckue u Xumuiueckue c8oucmea 600ul.
PactBopel. Pacmeopumocmsv eewjecms 6 e6ode. KoHueHTpamusi pactBopoB. MaccoBas mons
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceovicmeéa oxcudos. XUMUUYECKHE
cBoiicTBa OKcUIOB. [lonyyenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kraccudukanus.
Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocnogeanuu. Illonyyenue ocnosanuii. XUMUYECKUE
cBoiicTBa ocHoBaHuii. Peaknus HeitTpanuzamuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoucmea xucrom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XHAMHUYECKHE CBOWCTBA
kucioT. Mupukatopel. V3MeHeHHWE OKpackM HMHIAMKATOPOB B paszinyHbIX cpenax. Counu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue
conel. XUMUYECKHE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXIY KIacCaMHU HEOPTaHWYECKHUX
coenuHeHU. [lpobnema 6Oe30nacHo2o UCNONBL30BAHUS GeWeCME U XUMUYECKUX Peakyuli 6
no6ceOHe8HOU  JicusHU. TOKCuYyHble, 2oplouue U 63pblBOONAcHbvle eeujecmsed. bvimosas
XUMU4ecKas 2pamomuHocmo.

Crtpoenune aroma. I[lepuoauyeckmii 3aKOH W NEPUOJAMYECKAS CHCTEMa XMMHYECKHX
anemMenToB JI.A. MeHnaeneeBa

CrtpoeHnue artoma: sJpo, dHepreTuueckuid ypoBeHb. Cocmae sadpa amoma: NPOMOHDL,
Heumponvl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepuonunueckass cucrtema
xuMuyeckux siemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEpA XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMepa TPYyNIbl W TEPHOJa TEePUOJIUYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHue SHEpreTMuecKMxXx YypoBHEH aroMoB 1mepBbiXx 20 XMMHUYECKMX DJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U MX COEJIMHEHUN HAa OCHOBE MOJIOKEHHS B MEPUOJAMYECKON CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue I[lepuoanueckoro 3akona J/[.1. Menneneena.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHUYECKAas CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCmb  amomMo8 Xumudeckux snemenmos. KoBaJeHTHass XWMHUYECKas
CBsI3b: HEMOJIIpHAs U MoysipHast. [lonsamue 0 6000POOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (u3uiecKue
ceolicmea eewecms Ha npumepe 600vl. WoHHas cBa3b. Mertammdeckas CBS3b. [ unsl



KPUCMANTUYECKUX PEUemoK (AmoMHAsl, MOLEKYIAPHAS, UOHHASL, MEMALIUYeCKds). 3a8ucumocms
@uszuueckux ceoucmas geujecmea om munda KpUCMAIIUYecKou peuemxu.

XuMUYeCKHe peakunu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwvl, erusowjue Ha CKOPOCMb XUMULECKOU
peaxyuu. I[lonsmue o kxamanruzamope. Kinaccuduranus XUMAYECKHX PEAKIUH MO pa3IMYHBIM
MpU3HAKaM: YHCIy M COCTaBYy HMCXOJHBIX M TOJYYCHHBIX BEIECTB; W3MEHCHHUIO CTENeHEeH
OKHCIICHHSI aTOMOB XHMHYECKHX OJJIEMCHTOB; TIOTJIONICHUIO WM BBIJICICHUIO JHEPTHUH.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLHUAIUSA. DIEKTPOJIUTHl U HEANeKTponuThl. Monbl. KaTuonsl u
aHWOHBL. Peaknmum HWOHHOrO OOMEHa. YCIIOBUS MPOTEKAHHWS peaKiuid HOHHOTO OOMEHa.
DNEKTpONUTHYECKAsT TUCCOIMALMs KUCIOT, Iueiroded u coned. CTeneHb OKHUCICHUS.
OnpezneneHue CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHMHUYECKHX 3JEMEHTOB B  COCIMHCHUSX.
Oxucnutenb. BoccranoBuTenb. CYIIHOCTh OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA.

Hemetausl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust

[lonoxkeHne HeEMETAIIIOB B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHX dnemeHTtoB [I.U.
MenneneeBa. OOuue cBoiicTBa HeMeTaIOB. ['amorensl: pu3ndyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TaJOTCHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHAs Kuciora u ee comu. Cepa:
buznueckue U xumuueckue cBoiicTBa. COeIUHEHUS! CEphl: CEPOBOAOPOMI, CYIb(HUABI, OKCHIIBI
cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIOmMbl U WX CONMH. A30T: (U3HUYECKUE U
xumuueckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMMoHus. OKCHIBI a30Ta. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.
docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicra. Coenunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
oproochopHast KHCIOTa U €€ CONU. YTIepod: (QU3NYecKue U XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvt. CoeTUHEHUs yIiepoaa: OKCHIIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTaniabl M UX COeTMHEHU S

Tonooicenue memannos 6 nepuoOUUecKoll cucmeme xumuieckux snemenmos [[.U. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocoovlt ux nonyuenus. Obwue @usuyeckue CceoUCMEaA
memannog. O0IMe XMMHYECKHE CBOMCTBA METANIOB: PEaKIMH C HEMeTalUlaMH, KHUCIOTaMH,
COJSIMH.  DNeKmpoxumuyeckuti pso Hanpaxcenuil memannog. lllemoynsle MeTalulbl M UX
coenuHeHus. lllenodyHo3zeMenbHbIe METAUIBI M MX COEAUHEHHS. ANOMUHUN. AMQOTEPHOCTh
okcunma M ruapokcuna amoMuHus. JKeneso. CoemuHeHHs Kelle3a W MX CBOWMCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl u comu xenesa (11 u III).

IlepBoHayaJbHBIE CBeIEHUsSI 00 OPTaHUYECKUX BElIeCTBAX

[lepBoHayanbHbIE CBEICHUS O CTPOCHUN OPTAaHMUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOAbI: METaH, ITaH,
STUICH. M CcmouHuKku yeneeo0opooos: npupoousli 2as, Heghmv, yeons. Kuciaopojacoaepxkaiiue
COEIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOI, STAHOJ, TNIUIEPHH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasl KHCIIOTa,
AMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTCapUHOBAas W OJICMHOBAas KHCJIOTHI). BHOJIOTHYECKU BaKHBIC
BEIECTBA: JKUPBI, TJIIOKO3a, OCNMKU. Xumuueckoe 3acpsa3HeHue oKpyxcaroujeti cpeovl U e20
HOCIe0CMBUSI.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. BerurcneHre MacCOBOM JOIH XHMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COSAHMHEHUSI.

Ycemanosenenue npocmetiweni  opmynvl  ewgecmea no  MAccoebiM  OOAAM  XUMUYECKUX
9/1EeMEeHmOs.

2. Brluncnenuss Mo XMMHYECKMM YypaBHEHUSM KOJIMYECTBAa, 00BbEMa, MACChl BELIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEATSHTOB HIIU MPOYKTOB PEAKITUH.

3. Pacuer maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



PaccmoTpeno
Ha 3acegannu MeToanueckoro 00beIMHEHUS
npotokon Ne 1 or 25.08.2021

PykoBogurens

Kmacce 8

CornacoBano
3amecturens qupekTopa no YBP:
/KonapatseBa O.A.

/Hazosa JI.W.

KanengapHo-temaTu4eckoe nNjiaHUpPOBaHUe
M0 XUMHUH

Yuurens Yazosa H.I'.

KonnuectBo yacoB: Bcero 68, B Hemeio 2 yaca

Cpoku No
u3zyuenus n/n Tema ypoka
I'naBa 1. HauajgbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHH (20 1)
1-as 09 1 [Ipenmer xumuu. Posb XMMHUU B )KU3HU YeJIOBEKa.
1-as1 09 2 MeTobl U3y4eHHs] XUMUH.
2-ast 09 3 ArperaTHble COCTOSTHUS BELIECTB.
2-as1 09 4 IT/p Ne 1 «3HakoMcTBO ¢ 1abopatopHbIM obopynoBanueMm. [IpaBumia
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH M HEKOTOPbIE BUJIbI paOOT B KAOMHETE XUMU.
3-as 09 5 dusnueckue sBICHHS - OCHOBA Pa3JIeIeHUs] cMeceil B XUMHH.
3-as 09 6 IT/p Ne 2 «Ouuctka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COMU.
4-as 09 7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUeHHE. XUMUYECKUE DIIEMEHTBHI.
4-as 09 8 3HaKuM XMMHYECKHUX 3JeMeHTOB. Ilepuoanueckas Ttalbnuia XUMHUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.
1-as 10 9 Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast
Macchl BEIECTB.
1-as 10 10 Pacuetsl mo xumuueckoi hopmysie BEIIECTB.
2-as 10 11 BanenTtHoCTb.
2-as 10 12 XUMUYECKHE peaklnu.
3-as 10 13 XUMUYECKUE YpaBHEHMUS.
3-as 10 14 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YPaBHEHHUS.
4-as 10 15 Turnbl XUMHYECKUX peakiui. Peakiun coeTuHeHus.
4-as 10 16 Peakuuu paznoxeHus.
2-as 11 17 Peakuuu 3ameneHus
2-as 11 18 Peakiiuu oomeHa
3-ag 11 19 O00011IeHIE U CUCTEMATH3AaIU 3HAHUI
3-as 11 20 K/p Ne 1 mo Teme «HadanbHple TOHATHS U 3aKOHBI XHMHUI
I'naa 2. Bakneiinue npeacraBuTe 11 HEOPraHUYeCKMX BeleCTB.
Koan4yecTBeHHbIEe OTHOILEHHSI B XuMuu (19 )
4-as 11 21 Bo3zayx u ero cocraB. O0beMHast 1011 KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH.
4-asg 11 22 Kucnopon




l-as 12 23 IT/p Ne 3 «Ilonydenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa
l-ag 12 24 Oxcuasl
2-as1 12 25 Bonopon
2-as 12 26 [T/p Ne 4 «ITonmydenue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE BOJAOPOIay
3-as 12 27 Kucnotsr
3-as 12 28 Comm
4-as 12 29 KonunuecTtBo BemecTsa
4-as 12 30 MossipHblii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB
2-as 01 31 Penrenue 3a1a4 ¢ UCMOJIb30BaHUEM MTOHATUH «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY U
«MOJISIPHBII 00BEM»
2,3-as 01 | 32-33 | Pacy€rbl M0 XUMHUECKUM YpaBHEHHIM
3-as 01 34 Bopa. OcHoBanus.
4-as 01 35 PactBopsl. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
4-as 01 36 Pemienne pacueTHBIX 33aJad  HA  HaXOXJIEHHUE MAacCOBOH  JIOJIU
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
1-as 02 37 [T/p Ne 5 «ITpuroToBieHre pacTBOPOB COJIEH C MX 3aaHHOM MacCOBOM
JOJIEH»
1-as 02 38 O06o0mieHne 1 cucTeMaTu3ays 3HaHUH
2-as1 02 39 K/p Ne 2 o Teme «BakHeue npecTaBuTe HEOPraHMIECKUX
BeriecTB. KojnuecTBeHHbIC OTHOIICHUS B XUMHUU
I'naBa 3. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHW4YecKuX coennHenui (11 4)
2-as 02 40 Oxkcupl: KiaccuuKanus U CBOUCTBA
3-as 02 41 OcHoBanusl: knaccuduKanys 1 CBONCTBA
3,4-a1 02 42-43 | Kucnothl: kiaccuuKanys 1 CBOHCTBA
4-asa 02, 44-45 | Conu: knaccuuKaius U CBOMCTBA
1-as1 03
1,2-a1 03 | 46-47 | I'eHeTmueckas CBsI3b MEXIY KI1acCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIECTB
2-as 03 48 IT/p Ne 6 «Pemenune sKcrieprUMEHTATBHBIX 3a1a9»
3-as 03 49 O06o0menne 1 cucTeMaTu3aIus 3HaHuH
3-as 03 50 K/p Ne 3 mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUI

I'nasa 4. llepunoanuecknii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xumudeckux iemenTos I.U.

MemnpesieeBa u crpoenue aroma (7 4)

3-as 03 51 EctecTBeHHbIE ceMelcTBa XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTbD.

3-a1 03 52 Otxpeitue JI.1. MenneneeBbiM [leproaraeckoro 3akoHa

1-as 04 53 OcHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMOB

1-as 04 54 CTtpoeHue 3NIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB

2-as 04 55 [Teproandeckuii 3aK0H U IEPUOANYECKAsE CUCTEMA XUM. JIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa

2,3-a1 04 | 56-57 | XapakTepHcTHKa XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa HA OCHOBAHHUH €T0 TIOJIOKCHUS
B [Iepnoanueckoii cucreme
I'nasa 5. Xumnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (9 4)

3-as 04 58 HNonnas xumuyeckas CBs3b

4-as 04 59 KoBaneHnTHas HenosssipHas XUMUYecKasi CBSI3b

4-as 04 60 KoBasieHTHas monsipHast XUMUYECKasi CBS3b




l-aq 05 61 Merannnueckas XUMHYECKas CBI3b

1-ag 05 62 CteneHb OKUCICHUS.

2-ag 05 63 OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC PEAKIIHH

2-as 05 64 VYnpaxHenus B coctaBieHuu OBP

3-ax1 05 65 O06o0menre u cucTeMaTu3alys 3HaHui mo TeMaM «lleproanyeckuii
3akoH U [lepuoanueckas cucreMa XxuMu4eckux 3aeMeHToB J[. M.
MeneneeBa u cTpoeHue aroma» U «Xumuueckas cBsizb. OBP»

3-as 05 66 K/p Ne 4 o tremam «Ileproanueckwnii 3akon u [lepuoanyueckas cucrtema
XUMH4YECKUX 31eMeHTOB .M. Menaeneesa u CTpoeHUE aTOMa» 1
«Xummndeckas cBsa3b. OBP»

4-as 05 67-68 | PesepBHOE Bpems




PaccmoTpeno CornacoBaHo

Ha 3acenanuu meToinueckoro 00beIMHEHUS 3amecTtuTenb aupekTopa mo YBP:
npotokosn Ne 1 ot 25.08.2022 /KonapatseBa O.A.
PykoBoautens /YazoBa JIL.W.

KanengapHo-temaTu4eckoe niaHUPOBaHUe
M0 XUMHUH

Kmace 9

Vyurenar Yazosa JI.U.

KomndecTBo yacoB: Bcero 66, B Hemesro 2 yaca

Cpoxu ‘ No ypoka ‘ Tema ypoka

IloBTOpEeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 KYpcy 8 kiacca. XuMHUYeCKHe peakunu

1-as1 09 1 Krnaccudukanus HeopraHmuecKux BEIIECTB U MX HOMEHKJIATYpa

1-as1 09 2 [epexoanble 3neMeHThl. AM(OTEPHBIE OKCHIBI M THAPOKCHIBI

2-as 09 3 Krnaccudukanus XuMHUECKUX pPeaKIMii 10 YUCITY COCTaBy
pearupyrommnx BeIIecTB

2-as1 09 4 Krnaccudukanus XuMHYECKUX pPeakKIHii [0 arperaTHOMY COCTOSIHUIO
BEIIECTB, 00OPATUMOCTH, H3MEHEHHUIO CTECIICHH OKUCIICHHSI SJIEMEHTOB

3-ax 09 5 MaccoBas u 00pEMHAs N0JIS BBIXO1a

3-as 09 6 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakluu

4-as 09 7 @akTOpHI, BAUSIOMIKE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI

XuMHYeCKHE peakIlii B PacCTBOPax

4-as 09 8 DNEeKTPONMTHYECKAs TUCCOLUAIIMS

l-as1 10 9 OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH IJIEKTPOITUTUYECKON TUCCOIMALIAN
(T21)

l-as 10 10 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB

2-as 10 11 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KMCJIOT KaK 3JICKTPOJHMTOB

2-as 10 12 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK DJIEKTPOJIUTOB

3-as 10 13 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH KaK JIEKTPOJIUTOB

3-as 10 14 [TonsiTHe o ruapoIH3e

4-as 10 15 [IpakTuueckas pabota Nel « Perienue skcrepruMeHTaIbHBIX 33134 10
TeMe «DIEKTPOJIUTHICCKAs TUCCOLUAITHSIY

4-as 10 16 O000I11IeHIE U CUCTEMATH3ALUS 3HAHUI 10 TeME « X UMHUUYECKHUE
PEaKIMH B PACTBOPAX DIIEKTPOIUTOBY

l-as 11 17 KonTponpHas pabota 1 mo Teme «XUMHUYECKUE pEeaKIMK B pacTBOpax
JIEKTPOIUTOBY

HemeTa/uibl H MX COETHHEHHS

l-as 11 18 OO1m1ast XapakTepUCTHKA HEMETAJIIOB

2-as 11 19 O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VIIA-rpynmnsl — rajoreHo

2-as 11 20 CoenuHeHus rajloreHoB

3-as 11 21 [Tpaktrueckas padbota No2 «M3yueHne CBOWCTB COJSTHOM KHUCIOTHI»

3-as 11 22 OO1m1ast XxapakTepUCTHKA 371€eMEHTOB VIA-TpymIibl — XaabKOTE€HOB.
Cepa

4-as 11 23 CepoBoziopos1 ¥ cyIb(huabI

4-as 11 24 Kucnopoiubie coeIMHEHUsI Cepbl

l-as 12 25 [TpakTrueckas padota Ne 3 «M3ydeHne CBOMCTB CEPHON KHCIIOTHI




l-as 12 26 OOm1ast XapaKTEpPUCTHKA XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB VA-rpymiibl. A30T

2-as1 12 27 AMMuak

2-as1 12 28 Conu ammoHUs

3-as 12 29 [Ipaktrueckas padota Ne 4 «[lonyuyeHne aMMHuaKka U U3y4CHHE €T0O
CBOMCTB»

3-ax 12 30 Oxcunael a3ora

4-as 12 31 A3oTHas Kucnora

4-as 12 32 Pacuérpl 10 XMMHUYECKHM ypaBHEHUSAM, €CIIH Macca Wik 00bEM
OJIHOTO M3 pearnpyroliux BEIIeCTB B3ST B U30bITKE

5-as 12 33 docdop u ero coeMHEHH

1-as 01 34 OO6m1as xapakrepucTuka 37eMeHToB [VA-rpynmnel. Yriepos

l-as 01 35 KucnopoHble coeiuHEeHNs yraepoaa

2-as 01 36 [Ipaktrueckas padora NeS5 «I[lomyueHue yriekucioro raza u
W3YYEHHUE Er0 CBOMCTB)

2-ag 01 37 YTreBo0poibl

3-as 01 38 Kucnopoacoaep:xkaiiue opraHn4ecKue COeAMHEHUS

3-as 01 39 Kpemuuii 1 ero coeinHeHus

4-as 01 40

4-as 01 41 CunukaTtHasi IPOMBILUIEHHOCTh

1-as 02 42 ITonyueHnne HeMeTauIoB

1-as 02 43 [TonydyeHne BAXKHENIIMX XUMUYECKUX COCIMHEHNUI HEMETAJIIIOB

2-aq 02 44 O0606111eH1E 10 TeMe «HemeTamibl ¥ X COeTUHEHUS)

2-as1 02 45 KonTponbnas pabota Ne2 nmo Teme «HemeTamibl U X COSTUHEHUS

MeTaJljibl M MX COeIMHEHHUsI

3-as 02 46 OO1m1ast XxapakTepUCTHKA METAJIIOB

3-as 02 47 XHUMHUYECKUE CBOKCTBA METAJIJIOB

4-as1 02 48 OOu1ast xapakTepUCTHKA 31eMeHTOB [A-rpymisl

4-asx 02 49 CoequHeHN MIETOYHBIX METAJLIOB

1-as 03 50 Oomast xapakrepuctika [IA-rpymmst

1-as 03 51 Coenunenus snemMeHToB |l A - rpynmnsl

2-as 03 52 JXKe€cTkocTh BOABI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs

2-as1 03 53 IIpaktruueckas pabora Ne6 «KEcTkoCTh BO/IbI U CIIOCOOBI €€
YCTpaHEHUS

3-ax1 03 54 AJTIOMUHUH U €r0 COeTUHEHUS

3-as 03 55 Kenezo

1-as 04 56 CoenuHeHus xenes3a

1-as 04 57 IIpakTuyeckas pabora No7 «PemieHrne sKCriepUMEeHTaIbHbIX 337a4 110
TeMe «MeTautby

2-as 04 58 Koppo3ust MeTayuiioB ¥ criocoObl 3alIUTHI OT HEé

2-as 04 59 Mertasibl B ipupojie. CriocoObl MOTyYEeHHs] METAIIIIOB

3-as 04 60 O0006111eH1E 3HAHU 110 TeMe «MeTalIbI»

3-as 04 61 Kontponbras padota Ne 3 mo Teme «MeTtamibny

XuMus H OKpy:KamoLas cpeaa
4-as 04 62 XHUMHYECKUH COCTAB IJIAHETHI 3eMJIs
4-as 04 63 OxpaHa OKpYKaroIIeh cpeibl OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHHS
O0001meHne 3HAHUI 10 XHMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

1-as 05 64 Bemecta

2-as 05 65 XUMUYECKUE pEeaKLIUU

2-as 05 66 OCHOBBI HEOPTAHNYECKOW XUMHUH




OueHoYHbIEe 1 MeTOAUYECKHE MaTepHuaJbl

Knacce

Ouenoqnbte u memoouuecKue mamepuaiibl

1. T'abpuensn O.C. Xumus. 8 knacc: KOHTposbHBIE U TPOBEPOYHBIE pabOTHI K
yueonnky O.C.I'abpuensna «Xumus.8»/ O.C.I'abpuensH, [1.H.bepeskun,
A.A.YakoBa u ap. — M.: JIpoda, 2004.

2. I'abpuensua O.C. HacronpHast kaura yunrens. Xumus. 8 knace/ O.C. ['abpuenss,
H.IT.BockoGoiinnkoBa. A.B.Slmykosa. — M.: [Ipoda, 2002.

3. COopHUK 3a/1a4, YIIPAXKHEHUI U TeCTOB 10 XUMHH, 8-9 Kiacchl, k yueOnnkam O.C.
labpuensna, U.I'. Octpoymona, C.A. CrnagkoBa «Xumust: 8 kinaccy, «XuMus: 9 Kiaccy,

Ceepmiosa H./I., 2021.

4. I'apyceiiko H.I1. [TpoBepo4Hbie paOOThI 110 HEOPraHUYESCKONU XUMUU: JIUIaKT.
Marepuan mist 8 ki.: Kuaura nis yuurenst — M.: Ilpocsemienue, 1992.

5. Cyposgrega P.I1., Copponos C,B. 3aganus jisi caMOCTOSTEIBHOM PabOThI 10 XUMHUH B
8xicce: Ku. mus yuurens.- M.: [IpocBemenue, 1993.

6. CaBunkuna E.B., Jlormrosa ['.I1. Xumus: Coopruk3anad.8-9 kmaccel. — M.: ACT-
MMPECC, 2001.

NHTepHeT pecypebl

1. Tabpuensa O.C. Xumus. 9 kir.: Pabouas Tetpans k yueonuky O.C. ['abpuensna
«Xumus. 9/, O.C.I'abpuensn, A.B.SAmykoa — M.: [Ipoda, 2004.

2. COOpHUK 3a7ay, yIpa)kKHEHUH M TECTOB MO XUMHH, 8-9 Kiacchl, K yueOHHKaM
O.C. TI'abpuensna, N.I'. OctpoymoBa, C.A. CnagkoBa «Xumusi: 8 kiacc», «XuUMUs:
9 kiaccy», Ceepautosa H. /L., 2021.

3. Xomuenko W.I'. COopHUK 3a/1a4 U yIIpaKHEHUHA IO XUMUU TSl CpeiHel IIKOJIbI —
M.: PUA «HoBas Bonmnay: M3narens Ymepenkos, 2014.

4. CaBunkuna E.B., Jlorunona I'.I1. Xumust: COopHuk3anay.8-9 kmaccel. — M.:
ACT-ITPECC, 2001.

5. I'abpuensn O.C. Xumus. 9 knacc: KonTponabHble U poBepoUYHbIe paboThI K
yuebnuky O.C.I'abpuensina «Xumus.9»/ O.C.I'abpuensy, [1.H.bepeskun,
A.A.YmaxkoBa u nip. — M.: lIpoda, 2004.
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